
�������� ��	
��������� ��	�
 ����
�
����
���� � �����	�
 ��
���

	� �� ���
����
�� ��� �
���� ���
����
�� ���

��� ������	� ���
	� 
� 
��
�
���� ��

�� ����	 ���
��	��
��� �
��
��� 
� ��� �

�� ���
����
� 
�
�������� ��
�
�� 	
�� �	���	����� ��� �	
���
�
��
�
���
���� ����	
������ �
	� �� �
�� �����
�
�
���
��� ��
�
�
��� ��� ���
��	�� ��������
� ����	��
�	�� �	
� �
�� ���
������� ��� ��� ��� �
 ��� ���
���
����� 
� ����	���
��� ������� �
	� ����	���
�
�����

������������

���


��
 ����� �����	�
�	� 	��� ����� 
� 	�� 	���

�� 
�		
��
� �� 
�		
��
 �� ������	
�� �����	�
�	��� 	 �
������
�
	
�
 �		�� �� 	� 	 � ���
��
 ��	��!�
 ���

���
�
�� 
� �������� ��� 	 � �����	
 �� � �
�� ���"



	 �� ���		��
�
� �� 	 � ���! � � ��#� 
#$ � � � $ �	� 
	��
� 
� �
��� ��	��!�
 �� !���	��� ���"���
 �� �
	 
������
�
	� 
�� � ��� 
# � � � �� 
	 � #� %&�!���


������ ��!�
 �� � ���� 
�����
�� �
�� ��� ����"
�		� � ���
� �
 ���� �
 ���
���� ��		��
�
�
�� 
�		
��
 �� �
�����	
�� �����	�
�	��� ������
�"


	
�
 ��� ��	 �
���� ��� 	 � �����	
 �� � �
�� ���


	
�� ���	
� �� ���	
� � ��� � ��# �� �#$ � � � $ �	 �� �	��
� 
� �
��� ��	��!�
 �� ���"���
 �� 
� ����	
��� ��� 
�!� !�	����� �&���

�� ��� �& ��
	
��
������	
�� �� ����	
 ��#� � � � ��		 � 
� ��� ��
	 ��� 	 �� �
 � ���	
	
�� �� 	 � 
�	 � �� ���
��


��� �
	�	�
 �� ��	����� %&�!���
 
������ ��	

��  ��
� ����
 �� 	 � ���	 ��� �
 ���� �
 
	������

�
������ ���	���	
�
����� �����	
�� �����	�
�	�� � �
��
 ��� ��	��"

!
��� �� �� 
��
�
�����
 �		
	���
 	�����
 �

��
����� 
�����	
�� �����	�
�	�� 	 �� ��� ���
	
������
��	��!
��� �� 	 � 
��
�
�����
 
�����	
�� ���
��

����	 	 � �
���
 ���
 �� 	 � ���
��
 
	�	�
 ���
����	
�

�������� ������� ������ ���
������������ ��������

�����
��� 
�	 ��
�
�� � !���	
����"
�# ��$����	 ���%��� ����
�

' � ����
�
	 ���!��  ���	 �


 �� 
��
�
���� �		
"
	���
 	�����
 �

�� �����
�� �� (�
���� )��!�	
��� �	 ��
 
� 	 � 
����	���	 ���	���� ��
 	 �	

��
�
����
 ������	� !���	��� ��		��
�
 � � ��#�

#$ � � � $ �	� 
	� 

!��� �� 	 � ��


 �� 	 �
� !�	 "
�!�	
��� �&���	�	
�� ���� � �	

��# �� �
�� ' 

  �"
��	 �


 ��
 ���!�	
����� ����	�� �� ���
��
*�������
�
 ��	 (�	��
���� ������&�� �� 	 

 ��!��
� ��
� ��
� 

 �����	���� ��
���� ��	
� 
	 ����
  ���
�
�� 
	 ����
  ���
 �� 	 � �
�
	 ��
�� 	 � ������ �
�

+#$ 
� 
	 ���
 ��	 ����  ���
 ��	
� 	 � 
����� ��
�� 	 �
������ �
�
 +,$ ��� 
� �������� 
� 
	 ���
 ��	 ����
 ���
 ��	
� 	 � �	 ��
�� 	 � ������ �
�
 +,�
#� -�
	
������ ����� ������ 	� ����
�� � 
��� ���!��	 ���

��� +./ 	 �� � 

���� ���� �� 	 � �	 (�	��
����
��!�� ���� 	 ��� 	 � �&���	�� ���"��� �� 	 �
��!� 

 #

,�+#� #
0�+,� #

1�+0� � � � � + #
,� + #

,� + #
,�

� � � � +�� �� 	 � �
�
	 �� � �	  �
 	����� ��	 	� ��
� ���� 
��
�
 �� 
�� �������!��	
� *�������

�������� 	 � �����
�
�� �&���	��"�����  ���	 "
�


 �� ��

	
�� 	 �	 
��
�
����
 
�
	��� ������	�
��		��
�
 �� 	 � ��


 �� 	 �
� ��&���	�� �	
�
	���	

��#������
�� � ��� 	 � �	
�
	� �2�3 �� ����
�
�� �
!���	��� �!���	 � 

 �������� 
��������	
����
	� �� *�������
  
!
��� �����
�� 	 � ���! �2�3�
��2�3� � 
� ����
 	� �� ������	
�� �� 	 � �	 (�	��
"
���� ��!� ���


	��	 �
	 	��
��� ��	��� �����
' � �&���	�� �	
�
	�  ���	 �


 ��!� 	� ��!
�"

�	� ���


�� 	 ���� �� 	 � 	�
� ��
�
 �� 
	
 ������	
���  
� �� ���!�	
�� �&
�!�	
� �������!��	 2���
4��!��� ��� -�����
	���� #500$ -��
� ��� #5./3

�������&
���	
����

�

�������� ��
�
�� ���
	� ��� ����	
������ ��
�����

����	��
 ��

�� 
� �������� ��
�
�� ���
	�

!������
�� �������� ��
�
�� ��� ���
��
��

"���	
��

� ��� �	
����	� 
���	
����

!����	�

������ �	��� �	������	�� ./.



��� 
	
 �����	
��� ����� 2������ #56.$ (��		� #5603�
�� 	 � !����� ������� � �

� ����������
 ��� ��"
��	�� �� 	 � 
��
�
�����
 ����� ����������� ����"
	
�� � ���� ��		��
�
� � ��� �
�� ����
 ��
 


������ ��������� 	� ��� ��� 
	
 
!��
�� �
	�
�	 ����"
������� ����	
�� � 2� ��� �
�� 
�� �
�� ��	 ��	
���
3 ��� �
��
��������� ����	
�� � 2� ��� �
��

�� �
�� ��� ���
3� ' � ���������� ����	
�� � 



�
� 	� �� ������
��	��� �� �� �&���	�� �	
�
	� ����"
������ ����	
�� �%���� �

�	
��#������
� 
� �
 �

�� �%���
� � �%����� ���� 

 ������ 	 � ���� 4��"
!���7-�����
	��� �	
�
	� ����	
����
' � �&
�!�	
� ��� ���!�	
�� ������
��
��
 ��

�&���	�� �	
�
	� 	 ���� ��� ��
�� �� 	 � ��	
�� �� �
�������
�
	� !
&	���� ���� �#
 ����
 �� 	�� ��		��"

�
 � � ��#� 
#$ � � � $ �	� 
	� ��� �
 � ��
#� 

#$ � � � $ �
	
 �


	
 �� � 
� 

 	 � ��		��� 	 �	 ����� �� ������	��
�� � ��
� ��
� �
���
�� 	 � ��		��
�
 � ��� �
 �

��
8�
 �
	 ��
���	
�� ������
�
	
�
 � ��� #
 ��
��� � ��� ��	 
	���
 �� �����	�
�	� 2	 � ��
� ��
�
��� 	 � ��
��	
�� ��		���3 ��� ����
8�� 

!��"
	�����
��� 
� 	 �	 �� ��� ��
	� ���� �#
 ����


� ��#� ��
#$� � �$ �	� ��
	$ �
#� �#
 ���

#$ � � �$ �
	
 � �#
 ���


	
 �� � ���������� ����	
�� � �
�� 	 �� �� �����"

��	�� �� �� �&���	�� �	
�
	� ���������� ����	
��
�%�2�3 ��� 
�!� �	
�
	� ����	
�� �2�3 
� ��� ���� 
	

�	

�
�
 	 � ������
�� �&
�!
9

� ���
����	���� )�� ��� ��		��
�
 � ��� �
� �
	 �� ���
 ��
�
��� �� ��	 �

� ���	��������� )�� ��� ��		��
�
 �� �
 ��� �

� 
� ���
 ���
�
��

 	 �� ���

�

� ������� ��	��	����� )�� ��� ��		��
�
 �� �
 ��� �

� 
�
���
 ��� �
��

 	 �� �
 � ���� �#
 ����

 ���

�!� � � 2/� #3�

� �	��
�	��	��  ����� )�� ��� ��		��
�
 �� �
 ��� �

 ���
��� � � 2/� #3� 
� ���
 	 �� ���� �#
 ����

 � ���
�
�#
 ����

�

��!���	���

 ��� '���

	
�
	� ��� 
	������ �&
�!


� ���������� 	 ����� ���-
&	������	
��
	� 
����

�
 	 � 
	������ ��� 
!����� ������	� 
� 	 � ���"
	�&	 �� � �
�� ���� ��		��
�
� ' � ��� ���!�	
�� ���
�� ��
���� �&
�! �� 	 � 	 ���� 

 	 � ������������
�&
�!� *� ��
������� 
	 �����
����
 	� 	 � ������	�
�� 
������
�
	� ����

 !�	����� �&���

�� ����	
�
4��!�	
����� 
	 �����
����
 	� 	 � ������
�� ����"
!��	9 ���� ��� ������ ������ � 	� �
� ���  ��� 	�
� ��
� ��	���� �� �92#
�3 ��
� ��
� �
���
�� � 
�
 ���
 ��� �

 
� 	�
�
� �� �� �92#
�3 ��
� ��
� �
���
��
�
 
�  ���
 ��� �

 
� 	�
�
� 4��� �
	 �� 	 � ��
� �
��
���� 	�
�
� 
� � 
� ��
� ���� � �
�� ����	  ���
!�		����� �� 
	 �
�� ����  ���
� 
� � 
� ��
� ���
��� ���� 	� � � �
�� ��	����� ��� �
� 
� ��� 
 ����
������ ������ 	 � �
�
	 ��
� ��
� 	� 	 � 
�������
' � 	��

�� ��	���� 	 � ��!����
�� ��	��� �� 	 �

������������ �&
�! ��� 
	
 
�
	�!�	
� �
���	
��


�� �&���
!��	�� 
�����	
  �
 ��� 	� � 
�
	�
���
����	� ���� 	 � ���
�
	� �� 	 � �&���	�� �	
�
	�
!����� �
	 
�!� ��
���� ��
 ���	
��
�� 	� ��

	
�&���	�� �	
�
	� !�&
!
8�	
��� ��� �	 ��
 ��"
�����
�� ��� 	�
	
�� ��	����	
�� !����
 �� �

�
����������
�

��
%����" �# ��$����	 ���%��� ����
�

�����	
������ 	 � �&���	�� �	
�
	�  ���	 �


 


� ����	��
8�� �� 	 � 

!��
�
	� �� 
	
 �����
��	�	
��
2
�����
�� 	 � 
	������ ������	
 �� �	
�
	� ���
!�	 �!�	
��� �&���	�	
��3 �
 ���� �
 �� 	 � ���"
����� �� 	 � �����
�������� ��	���� 
	������
���	���
 �� �

� ����������
 ��� !�	 �!�	
���
������	
�
 �� ����� ' � !�
	 ��

� �� 	 �
� ���"
���	
�
 

 ��
�
	"����� 
	�� �
	
� ��!
����� ���"
��������� � 
� 
	�	�
 	 �	 ��


�� 	 � ����� ��

�!� ���"��� �� 
� � ��		��� � � ��#� 
#$ � � � $ �	� 
	� 7
�� ��	����	
����� 
�����

�� 
	
 ������
�
	� 
� �	
	 � �&���
� �� � �����	
�� 
� 	 � ������
�
	� 
! ��

�!� 
!����� ���"��� �! 7 �
�� ���� 	� � ���������
��		���� �� �&���	�� �	
�
	� !�&
!
8���
 ���"
�������
 �
�� �& 
�
	 �
�
	"����� 
	�� �
	
� ��!
�"
���� ���������� 
� ��� ���� 
� ���� 

 �� 
�����

��
����	
�� �� ��
� 
����� ������	� 

 ��

� ����

���� :�
�
������

	 

 ��
 ���
��� �
 	 � ������	� � ����� 	 � 
��
"
�
���� ����� �����
 ������ ����
�
�� 	 � �&���	��
����� �� � �
��� ��		��� �
	 ���	�
�	�� ��	 �� 	 ��
����
�� 	 � �

� �� 	 � ��		��� 
	
���� ' 

 

 �;�
��"
���	 	� 	 � ����
	
�� 	 �	 	 � 
��
�
�����
 ����	�
�	�
�;�
�����	� �%2�3 �� � �����������	� ��		���
� � ��#� 
#$ � � � $ �	� 
	� 7 	 �	 

� 	 � ����� 	 �	 
�	

"
�
�
 ���%���� � �	

��#������
� 7 

 �����
 ��

 	 ��
	 � �&���	�� ����� �� �� �� !����� 	���	!��	
� �

�
����

�� 

 ���
��� �
 �� ����

�� 	� ��� �!���"
���
���
�� 
�����
� ���! ��� 2��������	� �� ���"
��������	�3 ��		���� � ��� � !���"���
���
��

����� ���


	
 �� � ������
� 
� 	 � ������
�
	� ��
� ���"��� �� �� 
�!� �!���	 �
� ��� 
�����
�
 
�
	 � ������
�
	
�
 �� 
�!�  
� �� ��� ����� ���"���

�� � � ��� �� 
 � �� 	 � ��
���	
�� �!���	

�
������ �� ��� �
������ ��� ' 

 �
�����
� 	 �
������
�
	� !�

 �� 	 � ��		��� 
� � !����� 	 �	
���
 ��	 � ���� 
	
 �&���	�� ������ 
� 
	 ��� ��
	 ��� 	 �� �
 � ����� 
�����
� 
� �

��� �� �&���	��
�	
�
	� !�&
!
8�� �
�� �� �

�"����
� 
� ��	 	 �
��
�
��� ��� 	 � !����� 
��
�
 
� ��� ���� 
� �2�3


 � 
	�
�	�� ������� ����	
�� �� �� �� �2�3 

 	�
��
���	
����
�� �
������	
����� 
	�
�	 ������
	� 


�;�
�����	 	� � ����	
�� 
����� ���
��	
�� ���2�3�
��	 ��� 	 � �
��
����� ���� �
� �� ��	���
����
����
� 
	�	� ��		��� 	
���	
 

 ��
����� �� 	 �
����

	� ������	� �� ��

� ������������ 	 � ����

./6 ������ �	��� �	������	��



!��� �
��
����� ���� �
� �� 
�
������ ��� 	 �
���������� �� �	 �� �

�"�����
�� 
�
	��!��	
  �

��� ��
���� ��
 	�  ���	 �

8� 	 �	 
��
�
����
 ���
��� 	 � !�
	 ���	 �

�"����
��
��	�� 	 �
� ��

� � ����	��
8�	
��
� 	 � !�
	 
!"

���	��	 �����	
��� ��
��	 
� �&���	�� �	
�
	� 	 ����


 	 � �����7(��		 � ����	��
8�	
�� �� ���!����	
��
�

� ����

���� � 
� 
	�	�
 	 �	 	 � ������
�� ����
����
	
��
 �� � ��
� �� �

�"����
� ��� 4��!���7
-�����
	��� �	
�
	� ����	
��
 � 2�3 ��� �"2�3 ���
�;�
�����	9

� ���
������� ��	������� � 2�3 

 �� 
�����

�� �������
	���
���!�	
�� �� �"2�3� 	 �	 

� � ��� � ���"���� ���

�!� 
�����

�� ������� ����	
�� �2�3�

� ���
�������  ���#$����� ��������� 
���
 ������

 ��� �

���

"������
"��� ��� ��� ��

� ���
������� ������	�� �%������	��� )�� ��� ��		���
� � ��#� 
#$ � � � $ �	� 
	�� 
� �% 2�3 ��� �%"2�3 
�	

��
� ��% ���� �

�	
��#� �����
� ��� �"��%"���� �

�	
��#

�"�����
�� 	 �� �% ��� � �%"����
� ���
������� &���	� ��� '����  ������ )�� ��� 
�
	
��
����	 (� ���
	��	 �< /� ��� �����! ���
���� ��� 
�� 
	 �	 �=���> < � ��	 �2���? �3 < /� 
� �
 ��� �
" ��
���	
����
!�&
!
8� ��� ������� �( 
 ������ ��� ���"�������
�( 
 ������� 	 �� �
 � �
"�

24�	�9  ��� ��� ��
�� ��� �� ��
	� �2�3 ��� 	 �
������
�
	� �� �� ����	� ' 

 
 ���� ��	 �� ���"
��
�� �
	 	 � �
� �� � 	� 
	��� ��� � ��		����3
%�� �� 	 �
� ����
	
��
 ��� �� 
�	�����	�� �



��
�� 	 �	 � 2�3 

 �	 ���
	 �
 �

�"����
� �
 �"2�3�
' � �
�
	 ����
	
�� �&	���
 	 � ����� � ����	��
8�"
	
�� �� �

� ����

�� �� 	 � ������
	� �� �2�3 	� 
	

��!����	
�� ���

�� ����

 
��
�
����
� ��� 	 �

����� 
 ��
 	 �	 	 

 ��� �� �&���

�� 
� 	��!

�� � ��!��
��� 
���& 
������������� ����� �
 	 �
������7(��		 
���& �� ��
���	� �

� ����

���� ' �
	 
�� ����
	
�� �&	���
 	 � ��
�
��� ��	
�� �� �

�
����

�� �
 ��� ���	�
�	� �;�
�����	
 2����� 	 ��
	 � !���3 	� 
	
 ��!����	
�� ���!�
' � ����	 ����
	
�� 
������
 ��!����	
�� ��	
"

!
8�	
�� �� ��
��� ���

��� �� 
��
�
���� �
	 

�
	
�� ����	 ( 	� �� �
�
��� ��	���� � �

���


�

�	 �
���
�� ���

 ��	��� �� ��� � �

�� �

�	
� �
� ���

 ��	��� ���  �
 �  
� �� �&���	�� ������
��	 �����
 
�!� �

� �� ��
�� ���
� 	 �� 	 � �

�"
��

 �

�	� ' 

 ����
	
�� 
	�	�
 	 �	 	 � ��

 �

�"
����
� �	
�
	� ����	
�� �"2�3 �
�� �����
 � ��
� 	�

���
	 �	 ���
	 �
 !�� 
� 	 � �

�� �

�	 �
 �
�� 	 �
!��� �

�"����
� � 2�3�
' � �;�
������� �� 	 � ����� ���� ����
	
��
� 	 �

�
�
	 	�� !�	 �!�	
��� ��� 	 � 
����� 	�� �� ��"

����� ��� 	 �
� ��!����
 ���
	
���� �� ��
����
�;�
������
�
 ��� 
!��
��	
��
�  �
 !��� 	 �
�����7(��		 � ����	��
8�	
�� ��� �� 	 � ���	���
	 ����!
 
� 	 � �����	
�
 �� �&���	�� �	
�
	�

	 ����� �
	 ����
��	
��
 
� 
�
������� �
����
��
!����	
� ���	
��
� 	 � ��!��� ��� 
����!�	
���
�����
�
��� ��� ��!� 	 �����

��$�
�����
% � �	���� �� ���
��	�$��	���� �����

%&���
!��	�� 	�
	
�� �� 	 � �&���	�� �	
�
	�  ���	 "
�


  �
 ���	���� �� 	 � ������������ �&
�!�
�
	 �� �
���	�� �� �
� 
	
 
!��
��	
�� 	 �	 	 �
�&���	�� �	
�
	� ���������� ����	
�� �%���� ��	

��#������
� 

 �
���� 
� 	 � ������
�
	
�
 
�� :��
�� 	 � ��
	"����� 	�
	
 

 	 � �����

 ������&�
2����

� #5.@3� �� 
��
�
���� 

 �
��� 	� ���� ��� 
�� 	 � ������
�� 	�� ��
�
 �� ��		��
�
 2� ���
+#-� +#�///�///39

� �# � �#�// � ���� �� +#- ���
�


�, �
�#/ � ���� �� +.-
�15 � ���� �� +#-
�/# � ���� �� +/

��
�

� �@ � �#/ � ���� �� +.-
�5/ � ���� �� +/

�
���
�


�0 � �## � ���� �� +#-
�15 � ���� �� +/

�

' � �&���	�� �	
�
	�  ���	 �


 
!��
�
 	 �	 	 �

��
�
�����
 � �
��
 ���! 	 �
� 	�� ��
�
 !�
	
�
	 �� �� �# ��� �0 2� ������ �##��2+#-3 < �#/��
2+.-3� �/#��2+/33� �� ��
� �, ��� �@ 2� ������
�##��2+#-3? �#/��2+.-3� �/#��2+/33� A�������
� �� ���
��	�� �
	 	 �
� � �
��
� !�
	 
�����	

� ��
� �# ���! 	 � �
�
	 ��
� ��� �@ ���! 	 � 
������
� 
� �
���	�
 	 �  ���	 �


� :��� � 
!���
��!��� �
���	� 	 �  ���	 �


 
� 	 � ����

	� �
�"
��	
��� �� � ��

�� �, ��� �0�
��	 ��� 	 � ����

 ������& ��
 ��
�
����� �

"

!


�� �
 �� �

���	�� �&�!����� 
��
�;���	 �&���
"
!��	�� ���� �� �
�� ����

	
� �����!

	
 ���
�	 ��
  �
 ��������� � 

!
��� ��		��� �� �
���	
��
���� � ����� �� ������
�
	� ��� ���"��� �����
� ���
	 � ����

 ������& 

 ��� 
��� 	� �� ��
	 ���
�&�!��� �� � 	��� �� 
�
	�!�	
� �
���	
�� �� 	 �
������������ �&
�! ����� �
 	 � ���!!��"
���
�;����� �����	�� �	 

 ��
����� 	 �	 ��� ��		��
�

�� �
 ��� �

� ���"��� �� ��� !
&	��� ������
�
	�
�� 2/� #3� 
�� 	 �	 �

 �
�
	"�����"
	�� �
	
�����
��!
��	�
 �
 ��� � �
�
 ��	���� 	 �  
� �
	 ���
����
	 ���"���
 
� �� ����������
 �����	 ���!
	 � ������������ �&
�! 
� 	 � �
���	
�� ��
�& 
�
	
�� ���� �#
 ����
 � ���� �#
 ����
 ��	
��� � �#
 ����

 � ���� �#
 ����

� 2�� 	 � ����


������&� 	 �
� ���
	���	
 ��� � � �+.-� #/�##$
+/� #�##�� �
 � �+/� #���

 � �+#-� #�� � � +#- ���
� � �##��

������ �	��� �	������	�� ./B



*�	 	 � 
!��
��	
��
 �� 	 � ������������ �&
�!
��� 	 � ��	��� �� 	 

 �
���	
�� ��� �� 
���
	��	�� 
�
	 � 
���
�� ��
� �� ��� ��		��
�
 � � ����#� 
#$
���,� 
,$ ���@� 
@� ���� � 	�
��� �� �
&�� ���"��� �����

���# � ���, � ���@� �
��� �� ��� ��
	� � � ����#� 
#$ ���,�
#
 
# 
 
@$ ���@� 
@�� ��� 
�� ��		��� 

 ��
;����
�

��
�	�� �
	 � ��
�	 
� 	 � 2
#� 
@3 	�
�����
 ��
)
����
 #2�3 ��� #2�3� �
��� �� ��� ��
	� �%���� �
�����#��
# ������,���#
 
# 
 
@� ������@��
@� 	 � ���

�� ���
	��	 �&���	�� �	
�
	� 2��&���	�� �	
�
	� 
��
�"
������� �����
�3 ���


	 �� �������� 
	��
� 	 �
��
 �


� )
���� #2�3� �
��� ������ 
 
�	
 
� 	 � 	�
�����
�����
��	 
�����
�
 
� 
@ �	 	 � �&���
� �� 
,� ���
���	���� 
 
�	
 �����
��	 �����	
��
 
� 
# 	� 	 �
�����
	 �� 
,� �
�
	"����� 
	�� �
	
� ��!
����� ����"
������ 
!��
�
 	 �	 	 �
� 
��
�������� �����
 �
�� ��
������"
���
��� �
	 
�����

�� �����
 �� ������"
���� 
� 	 � �
���	
�� 
��
��	�� �� 	 � �����
�
)
&
�� 	 � ���"���
 �	 ���# � +/� ���, � +#- ���

���@ � +.-� 	 � ����

 ������& ��		��
�
 �#� �,� �@ ���
�0 ��� 
��� 	� ���! � ������������! � �� ���		�� 
�
	 � ������
�
	� 	�
������ � 
� �&���
�
 � � �����"
��� 
	��
� 	"�
�� �&���	�� �	
�
	� 
��
�������� �����

!�
	 �
	 �� ������ �# ��� �0 2�
 
���
	��	�� ��� 	 �
����	
���� 
	��� 
��
�������� �����
 �� )
���� #2�33
�� ��
� ������ �, ��� �@ 2��� ����	
���� ���	 �&���	��
�	
�
	� 
��
�������� �����
3� )
���� #2�3 
���
	��	�

����"�&���	�� �	
�
	� 
��
�������� �����
� 	 �	 ����
��	�� ��� ��� 
��� 	� �& 
�
	 	 � 	��
��� ����

 ����"
��& ����
��
 �� �#� �, ��� �@� �0�
���	 �� 	��� �� 
�
	�!�	
� �&���
!��	�� �
���"

	
�� �� 	 � ������������ �&
�! 	 �	  �
 ���� ��"
������� 

 ����� �
 	 � ���!!��"��	
� �����	�� )��
���"���
 �
< �</� ������
�
	
�
 

? 
 ��� � � 2/� #3�
����������
 �����	 ���! 	 � ������������ �&
�!

� 	 � �
���	
�� �� �& 
�
	
�� ��
� 

$ /� #
 

� �

��� 
$ /� #
 
� ��	 ��
� ��

$ /� #
 ��

� � ��� ��
$ /� #

 ��
�� )�� ��

�
 / <
 � <
 �
� �
	 

? 
 ���
�� 2/� #3� ����������
 �����	 
� 	 � ������	�� �
�"
��	
�� �� �
�
� 

$ /� #
 

� � �
�� 
$ /� #
 
� ��	
�
�
� ��

$ /� #
 ��

� � �
�� ��
$ /� #
 ��
��
C
	 	 � ���"���
 ���# � /� ���, � � ��� ���@ � �
� 	 �

�
�� 
��!��	 ��	���� 	 � ��		��
�
 )# � ��
� 

$
/� #
 

� ��� ), � ��� 
$ /� #
 
� 
� 	 � ������
�
	�
	�
����� �� )
���� ,2�3 

 
��� 	� �� �������� 	� 	 �	
��	���� )@ � ��
� ��

$ /� #
 ��

� ��� )0 � ��� ��
$
/� #
 ��
�� ��� 	 � ��!!��"��	
�"�����	 ����
��

�� )#� ), ��� )@� )0 ���
� 
����
	
 	 �	 
��
����"
���� �����
 �����	 ���! �&���	�� �	
�
	� �� ����
��
��	� )�� ��

�
� �
	 ���# � 
�
� ���, � 
� ��� ���@ � /
2	� !�
�	�
� 	 � �����
�� ���# � ���, � ���@3� 	 � ��"
����	�� ����
��
 �� 
)#�
), ��� 
)@�
)0 ���
�

����
	 ����
�� ��	� �
 
� )
���� ,2�3� )���
�� ��	


 ���


	��	 �
	 �	 �� ��
����� ���!
 �� �����	"
��� ���! 	 � ������������ �&
�!� ��	 ��� 
	 


��	 ��
���
�� ����

 
�����	
� ��� 
��!
 	� �� !���
���������� ���� 	 � ����
 �� 	 � 	�
����� 	 �� 
�

	
 ���	��� ���
���

'�������(�����& �! ��������
������� ������

���)��$����	 ���%��� !�������
% !�
�"

' � ����� � ���!���� �
 ���� �
 �	 �� 
�
	�!�	
�
�����	���
 ���! �
����
	� 
� 	 � ������
�
	
�
�  ���
���!�	�� ��
���� ��
 	� ������� !��� �������
!����
 �� ����������
 ���� ��		��
�
� ��
!��
�� ��
�������
8
�� 	 � ����	
���� ���! �� 	 � ��		��� ����"
������ ����	
�� ���� � ���#� 
#$ � � � $ �	� 
	�� ' �
����
�
	 �� 	 �
� �		�!�	
� � 
� �
�� 	 � ���!
���� � �	

��#��������
��� ��
 ������� ���������

a1a1 p1

p3p3

a4p1 a4

a2a2 a3a3

1 1

1 1

(a) (b)

0 0

������ �� ���
�������� �����
 
� 	 � ������
�
	� 	�
������ 2�3 %&���	�� �	
�
	� 
��
�������� �����
� � 
� ��� ��������

	��
� 	 �
��
� 2�3 4��"�&���	�� �	
�
	� 
��
�������� �����
� � 
� ���� ��	�� 
���
	��	
�� 	 � ��!!��"���
�;����� �����	�

./1 ������ �	��� �	������	��



� �� 
	 ��
 ����
8�� 	 �	� �&���	 ��� 	 � ��
�
��
� � 
 � �� 
	 ������� 	� �&���	�� �	
�
	�� 
	
��
 
����


	��	 �
	 	 � ������	� �� �
�
	"�����

	�� �
	
� ��!
����� ����������� ������	 !����


������ 	 � ������
��9

� (��*���� �������� ���� � �	
��#��������
���

�	
��# ������

��
��
� ����	�� �� �������� ���� � +��	

��#������
��
�	

��#
�����, �
��

�	
��# �����@ �
��

� '�	�,&�
�	��	� ��
����� �������� ���� � �	
��#������

�-���
!�# 
!� 
 -�

��
#
!�# 
!����� �# � � � � � �	

� .�������� �	 ��� ���)�)�������� ���� � �	
��#

�	
!�#

����� �!��
� �
!
����� 	 � �������
�	� !���	��
�
	� �� �����	���
�

�!�	
��
 �� 	 �
� ���
	
	���	 ����	
��
 �2�3�
�2�3� -2�3� �	��� ��� �� 	 �
� ���!
 

 ������� ��
�& 
�
	
�� �
�
	"����� 
	�� �
	
� ��!
����� ������"
����� �

� ����

�� ��� ��!����	
�� �

� ����

���
�
 ���� �
 !��� �� 	 � 	���
 �� ��
����� 
�
	�!�	
�
�
���	
��
 �� 	 � ������������ �&
�!� D�
���� ��

 ��� ��
� �
�� 	 �
� ���!
 	� ���


	 !��� ��
	 � ����
��	
��
 ����
��
�� !������ �� �&���	��
�	
�
	� 	 ���� 2���� 
�
������� �
����
�� !����	
�
���	
��
3� 	� ��	��!
�� � 
� �� 	 � ����
��
�&���	�� �	
�
	�"��
�� ��
��	
 ��� ����
���� ������"
��	 �� ����������
 �& 
�
	
�� 	 � �&���	�� �	
�
	�
����	
���� ���!� ��� � 
� ��� ����
	 	� �����	"
���
 ���! �&���	�� �	
�
	��

'���

%�*�	 ��$����	 ���%��� ��
%�"�"

�� ��	����	
�� ����� �� ��
���� �� ���"�&���	��
�	
�
	� ����������
 ���
 ��	 ���� �� ��� 
���
�
�
����	
���� ���!� ��	 �
��
 ������	
�
 �� �		
	���

	�����
 �

� �
���	�� �
	 	 � ������
�
	� ���
��"
	
��
 �� � ������� 2
��� ��	 ����

��
�� �&���	�� �	
�"

	�3 ���������� ����	
�� ���� � ���#� 
#$ � � � $ �	� 
	�

���� ��		��
�
� ��� �����


 ������
 	 �	 	 � ��

�
�����	
�
 �� 	 � �&���	�� �	
�
	� !���� �
 ��	�
���
����� ��� 
� ���	 ;�
	� ����
	 	� ������� 
!��	 
�����	���
 ���! �
����
	� 
� 	 � ������
�
	
�
� �	
�������
 ���! 	 � �����
�������� ��	���� 	 �
������	
�
 �� � �
���� ����	
�� �
 ��	��!
��� ��

	
 �����
�
��	
 ��� 	 � ������	
�
 �� � ����
����
����	
�� �
 ��	��!
��� �� 
	
 ���	
�� ���
��	
��
 7

� 	 

 ��
�� ��	���� 	 � �������
�
	� �����
�
��	
�
���#�� � � � ����	� �� 	 � �&���	�� �	
�
	� ���!

�	
��#

������
� ��� 	 � �������
�
	� ���
��	
��
� ����#�

#$ � � � $ �	� 
	���
#� � � � � ����#� 
#$ � � � $ �	� 
	���
	 �� �
������� 
!��	 ���������� ����	
�� ���#� 
#$ � � � $
�	� 
	�� ����� 
�� � �����
��������� !�
	 �� 	 �
�����!��	�� �����	
��� ��
��	
 �� �&���	�� �	
�
	�
	 ���� ��

 	 ���� �
���	�� 2-�� 
��� #51,3� )��
�&�!���9

� +����,/���� ���������� &���	�	�� �������	��� �����
�&���	�� �	
�
	�� 	 

 

 �;�
�����	 	� �2�3 2	 � �����
"
�
��	 �� �2�33 ��
�� �� 
�����

�� ����	
�� �� �� )�� �
������� 
!��	 �2�3� 
� ��2�3E��2�3 

 �� 
�����

��
����	
�� �� � �	 ����� ��		��� �� 	 �� ��� ��� ���"���

��< �! �� �
��  ��� �������
� � �������
! �	 ��� �� 
�
��� 2
!��� �� �����3 �

� 
� 
� ���!�	� 
�� ���� 
� 
!�
��
���� 	� �� 
�����
� 
� �2�3 ���  ���� �
�� �� ����������

� '���  ������	� ����� �&���	�� �	
�
	�� 	 

 

 �;�
��"
���	 	� �2�3 ��
�� � 
	�
�	�� ������� ����	
�� �� ��
)�� � ������� 
!��	 �2�3� 
� ��2�3E��2�3 

 � 
	�
�	��
������� ����	
�� �� � �	 ��� �� 	 �� ��� ���
���"���
 �� 
 � � �� � �� � � �� �
��  ��� �������
������ 
 ����������� 
 ����� � ������������ � �� 
 ��
������������� �	 ��� �� � 
� 
!��
�
 	 �	 ��� !���"
���
���
�� 
����� ���� 	 � ���"���
 �� 
 � � �� � �� � �
�
�� ���� 	� � �����	
�� 
� �2�3 ���  ���� �
�� ��
�

����������

� ���
������� '���  ������	� ����� �&���	�� �	
�
	�� 	 




 �;�
�����	 	� � 2�3 ��
�� �� 
�����

�� �������
	���
���!�	
�� �� �"2�3� )�� ������� 
!��	 � 2�3 ���

p1p1

p3p3

−b3

b3

−b1

b1

b2 b4

−b4

−b2

11 00

(a) (b)

11

������ 	� (�����
�
	� 	�
�����
 
���
	��	
�� 	 � ��!!��"��	
� �����	� 2�3 (�

	
�� ���"���
� 2�3 4���	
�� ���"���
 2��

�
3�

������ �	��� �	������	�� ./5



�"2�3� 
� �	 ��� � 	 � ����	
�� �� 2�3E��2�3 

 
�!�

�����

�� ������� 	���
���!�	
�� �� ��"2�3E��2�3�
	 �� � 2�3 ��� �"2�3 �
�� �& 
�
	 	 � ����� ����
	
��

��� ��!����	
�� ���	�
�	� �;�
������� ��� ��!����"
	
�� ��!��� ��� �

�� �

�	
�

�� ���
	
�� 	� 	 � ����� 	 ����	
��� ��
��	
� 	 


������� ��
� �����
 ��� � �
���	 � ����	��
8�	
��
�� 	 � ����
��"��	 ������	� 
� 	��!
 ��  �� 	 �
������
�
	� ���
��	
�� ��2�3E��2�3� 	���	�� �
 �
����	
�� �� �� ���
�
 �
	 	 � ��		��� �� 4�!����
	 � 
��
�������� �����
 �� � ���������� ����	
��
�2�3 �
�� ��� ��	 ��� ��� ���"���
 ���# � ���, � ���@ 
� ���
���� 
� ��2�
3E��2�3 

 � ������� 	���
���!�	
�� ��
��2�3E��2�3 � ������ �
 �
�
	"�����"
	�� �
	
�����
��!
��	�
 ��

��+
�� ����
�

���	 �� 	��� �� ���"�&���	�� �	
�
	� !���� �

"
���
�
 �
	 	 � �

�!�	
�� �� �� �������
�� ����"
������ ����� � ���� ��		��
�
� ��� 
�
	��� ���
��

� �
�� �� ��
�� ���! 	 � �������
�� �
�� ����
���
��	
�� �� ������	� 7 	 �	 

� 	 � ����	
�� 	� ����
�
��
�� ��	��!� � � �� �� ��	����	
�� ���


�� �����
 ��� ��� 	� � ��������� ��	��!� �
 2F��!�
 ���
������� #51,3� ' � ����

	� �&���
����� ��!��� ��
����
�
�� �� ��	��!� 	 �	 

 ��������� 	� � �	 	 �
��	����	
�� ���


�� �����  ��� �
������ 

 	��!��
�����
���� ' � ��
!
	
�� ��� 	 

 !���� 

 � �����
��
����	
��� '2�� �
3 � 
� 

 ��

	
�� 
� � 

 ���������
	� �
� ����	
�� 
� �
 

 ��������� 	� �� ��� 8��� 
� 	 ��
��� 
��
������	� ��� 
�	

�
�
 	 � 
���"
�!!�	��
����
	
�� '��� �
� � 
'��
� ���
�� 	 � 

!���
	 ��
� �� ��
��

� � �
�� ���� 	��

��		��
�
 � � ��#� 
#$ � � � $ �	� 
	� ��� �
 � ��
#� 

#$ � � � $
�
	
 � 




	
 � 	 �	 ��� ����
8�� 
���������	��� 	 � 
��
"

�
�����
 �&���	�� ����
�� ���! � ��

�� 	 � ��		���
� ���� 	 � ��	����	
�� ��		��� �
 

 �
��� �� 	 �
���!���

�	
��#

�	

!�# '���� �
! ��
� �

! � ��� 	 � 
��
�
�"

��� 

 ����
�	�� 	� � ��
� � 
� 	 

 ����� 

 ��

	
���
	� � ��
� �
 
� 
	 

 ����	
��� ��� 	� �� 
��
������	 
�

	 

 8���� G��
��
 �����
��
 ��� �&	���
�� 	 

 ��"
����� ������ ��
��

� � �
��  ��� ���� !����

�����
�� � ���!�� ��
��	 	 �	 
 ��
 	 �	 ��� ���
�
�
	� ������	
�� �� ��		��
�
� ��� �� 	 �
� ��		��
�
 ��

�!� �����!
8�	
�� ���� 	 �! �
�� �& 
�
	 �����"
��	
�� �&���	�� ����
�� �
	 ��
���	 	� ����� �	 ��
��		��� �� �����!
8�	
���
�
 �
	 	 � ���"�&���	�� �	
�
	� ����	
����

���!
 �

	�� ������ ���
��
 !���	��
�
	� ���
�����	��� �

�!�	
��
 �� 	 � ����
�� ����	
��
'2���3 ��� �� 
 ��� 	� �����
���� 	� ���
��

������	
�
 �� �

� ����������
� 
�� �
 �

� ����

��
��� ��!����	
�� �

� ����

��� �
 ���� �
 	� 	 �
������� ����
��"��	 ������	�� �
��� 	 

 !����

���
��
 ���! 	 � ��
��

� ��!���

�� �� ��		��
�

��	 �� 	 �� ���! 	 �
� 
��
�
���� ������	
�� ��

�!� ���������� ����	
��� 
	 �����
 ��
��

� � �
��
	� �� 
�	���

	
��� 
� 	 �	 �� 
��
�
���� �����
� ��
� � ���� �
� �
 ���� �

� ��� �

 ���� ��
��	 ��� 
�!�  ��� ������ 	 �	 
�� ����
� � �
��
�����
 ��� 	 � � ���!���� �� �!���� ��!�
�� 
	
��
� �����
 	 � !���� 	� 
���� 	 � ������! �� �����"
������ �����
��� ��
��
��� ������

&�,-������ �������� ������� ���
��,�'����

�����
��� 
�	 ��
�
�� � !���	
����"
�# &�./���� � ��$����	 ���%���

' � �&���	�� �	
�
	� !���� �� � �
�� ����� 
�����	"

�� �����	�
�	� 7 
�!�	
!�
 ������ 	 � �
�����	
��
�&���	�� �	
�
	�� !���� 7  ���	 �

8�
 	 �	 	 � 
�"
�
�
�����
 ���������� ����	
�� � ���� 
�����	
��
��	
 � ��� � ��# �� �#$ � � � $ �	 �� %�� ��� �� �����"

��	�� �� � ���������� ����	
�� �� 	 � ���!
(�%�� � ���� �

�	
��#����� � ����� ��� 
�!� ��� 4��"

!���7-�����
	��� �	
�
	� ����	
�� �2�3 ��� �
��"
���	
�� ������
�
	� !��
���� �2�3 ���� ����	
� ' �
�
��	 �		
	���
 	�����
 �

� ��� 
�����	
�� ���
��

��� 
���
�
� 	� 	 � 
��
�
����� ��� 	 � �����

���#�� � � � ����	� ��� 
�!�	
!�
 ������ ����
����
������
�
	
�
�� *� �
�	�� �� 
	
 
���������	 �����"

��	�	
�� �� �

� �		
	���
 �� 	 � �	
�
	� ����	
��
�2�3� ��� ���
��
 �� 	 � 
�����	
�� ������
�
	� !��
"
��� �2�3� 	 � 
�����	
�� �&���	�� �	
�
	� !���� 



�!�	
!�
 ��
��
��� �
 �� 
��
�� � �
�����	
�� ��
����������
 ��� ���
��
��
*� ������� �
	 	 � ������
�
	� !
&	��� �� 	��

�����	
�� ��		��
�
� 	 � �&
�!�	
� ��� ���!�	
��
������
��
��
 �� 	 � 
�����	
�� �&���	�� �	
�
	�
!���� ��� ��
�� �� 	 � ��	
�� �� � �
�����	
��
!
&	���� � � ��� �� �$ � 
��� �� � �� �� 	�� ��	

� ��� � ��� �� �#$ � � � $ �	 �� �	� ��� � 
��� � ��
# �� �
#$
� � � $ �
	
 �� �



	
 �� � 
� 

 	 � ��	 	 �	 ����� �
���

	 � 
�!� ��	��!� �
 �2�3 
 ���� 	 � ����	 � ������
��� 	 � 
�!� ��	��!� �
 � 
2�3 
 ���� 	 � ����	
�� ������ 
� 	 �	 �� ��� ��
	� � � ��� �� �$ � 
���
�� ��� � ��# �� � � �#$ � � � $ �	 �� � � �	$ �
# �� �
� � �
#$ � � � $ �
	
 �� � � � �
	
 �� �� ����	 � 

 
�
� 	�
�� ������ ��� 	 � 
��
�
���� 
� ��
 �� �$ � ��� ��
��� � �� �� �$ � ��� �� ��� ��� ��� ��	��!�
 � ���
�
 ��� ��� ��	
 �2�3� 
� 	 �	 	 � 
��
�
���� �����	
����
	���	
 � �
 
� 
	  �� 8��� �
���
 ���� �
��� �� ���

���	
�� ��� ��	��!� � �
	 	 � ����
	��	 ��	�
=� �� �>� �� ��� ��
	� �
� � 
� ��� ���� 
� =�
 �� �>
� =� �� �>� ' � 
��
�
�����
 ����������
 ����

�����	
�� ��	
 ��� 	 �� �� �����
��	�� �� �

�����	
�� �&���	�� �	
�
	� ���������� ����	
��

.#/ ������ �	��� �	������	��



(�%�� � ���� �
�	

��#����� � ����� ��� 
�!� �2�3 ���
�2�3 
� ��� ���� 	 �� 
�	

�� 	 � ������
�� �&
�!

2������� #5.039

� ���
����	���� )�� ��� ��	
 �2�3 ��� � 
2�3� �
	 ��
� ��� � � 
��� �� � 
��� � � ���� �� ��	 �

� ���	��������� )�� ��� ��	
 �2�3� � 
2�3 ��� � 

2�3� 
� �2�3� � 
2�3
��� � 
2�3� � 

2�3 	 �� �2�3� � 

2�3�

� ���	�#��� ��	���	������ )�� ��� ��	��!�
 �
 ��� �� ���"
���� ����	
 � ��� ��	
 �2�3� =�
 �� �$ �2�3 ����>� =� �� �$
�2�3 �� ��> 
� ��� ���� 
� �
� ��

� (��� ���
������� ���)�)������ )�� ��� ����	
 ��� " ���
��	��!�
 �
� � ��� �
� �� =�
 ��  $ � �� � > � =�
 ��
"$ � �� �"> 
!��
�
 =�
 ��  $ � �� � > � =�
 �� "$ �
�� �">�

� �����,���	� ��	��	����� )�� ��� ��	
 �2�3� *2�3 ��� ��	"
��!�
 �� 	 ��� �&

	
 � ���	
	
�� H�#�I��	J 
�� 	 �	
�2�3� =� �� ��$ *2�3 �� ���> ��� =� �� ��$ �2�3 �� ���>�
*2�3 ��� ��� �� #�I�	�

� ����,���	* ���	��
��� )�� ��� ����	
 � ��� ��	
 �2�3� � 
2�3�
*2�3 ��� �2�3� = � 
2�3 �� �$ *2�3 �� ��> � = �2�3 �� �$ *2�3 ��
��> 
!��
�
 = �
2�3 �� �$ �2�3 �� ��> � = �2�3 �� �$ �2�3
�� ��>�

��!���	���

 ��� '���

	
�
	� ��� �
 ������� ���
%���	�

� -���	��
�
	� 

 	 � 
�����	
�� ��������
�� �
�
	"����� 
	�� �
	
� ��!
����� �����������
C��� ��!����	
�� (�����
�
	� �

��	
���� ��
���

	 �	 	 � 
��
�
�����
 ��������� �
���
 ��� ����
���
�� � ��
� �� ����	
  ��� "� �
 �
��� �� 	 �
�
���������� ��� 
	��
�� 	 � !��� ��������� �� � ��
�
�� ��
8�
 ��  ���
�
 
	��
�� 
	 �� "� 

 
	���� 
� 	 �

��
� 	 �	 
	 ���
 ��	 ������ �� 	 � ���	
�����
��
8�
 
�������� �!���"%���	 ���	
��
	� 
����
 �

	 � 
	������ ��� 
!����� ������	� 
� 	 � ���	�&	
�� � �
�� ���� 
�����	
�� ��	
� ' � ��� ���!�	
��
��� �� ��
���� �&
�! �� 
�����	
�� �&���	�� �	
�
	�
	 ���� 

 	 � ����"' 
�� (�
��
���� *� ��
������� 
	
���� ���
� �����
����
 	� 	 � ������	� �� 
����"
��
�
	� ����

 !�	����� �&���

�� ����	
� 4��!�"
	
����� 
	 �����
����
 	� 	 � 
�!� ����!��	 �
 ���
	 � ������������ �&
�!� �
	 	 � �����	
�� ���"
��!
8�	
�� �� 	 � �92#
 �3 ��
� �������� �� 	 �
�
�����	
�� �����!
8�	
��� �
� 	 � ����	
 � ������

&�
��)	�$��	��� ���%���

�� 
�!� 
�����	
�� 
�		
��
� 	 � 
��
�
�����
 �����"
	
�� �� ��	��!�
 !�� ������ �� 	 � 
����� ��
�����	�
�	� 
	
���� ' �
� ��� 	 � !�	����� �&���

��
��� �& ��
	
�� ����	
 2���
����
 
���3 ��� ��
8�

2��!�������� �
�� ��	
���3� ��� �� � 
� 

 ���������
	� +/� 	 � 
��
�
���� !�� ���� �& 
�
	 	 � ������"
����
 =�!������ �� ��
�$ +/ �� 
 
��>� =�!������
�� 
 
��$ +/ �� ��
�> ��� =
�� ��	
�� �� ��
�$ +/ ��

 
��>� =
�� ��	
�� �� 
 
��$ +/ �� ��
�>� � 
� 
�
���	�
 	 � C��� ��!����	
�� (�����
�
	� �&
�!
��� �
��!������� �
� ��	
��� �� �� +/�  � ��
�

��� "� 
 
��� ���  ���� 

 
����


	��	 �
	 	 �

�����	
�� �&���	�� �	
�
	� ���������� ����	
��
(�%�2�3� ' 

 � ���!����� ����� �
 �
	�	� ��"
���������� ��� ����� ���� � �� 	 � ��	��!�
 ���
!���	��� ���"���
9 
� 	 � 
	�	� �� ��	��� 

 	 � 
��
"
�
�����
  ���	 � 	 � �	
�
	� �� � +./�/// ��
8� !�� ��
����  
� 
� 
	�	�
 � ��� 	 � 
��
�
���� ��;�
��
 �
+./�/// �����	
�� 	� 
���
��� !�� ����� 
� 
	�	�

� ��� 	 � 
��
�
���� ��;�
��
 !�� !��� 	 �� 	 �	
��� 	 � �����	
��� ��� 
�!�� ��� 
� ��	���� 
�

	�	�
 �� ����  ���	 �
' � 
�����	
�� �&���	�� �	
�
	� !���� ��� ��

��

�� ����	�� 	� ����!!���	� 	 � � ���!����
�� 
	�	� ����������� �� �����
�� 	 � �	
�
	� ����"
	
�� �2���3 	� ������ ���� 	 � ����	 �� 
	�	� ��
��	���� 
� 	 �	 	 � ���������� ����	
�� ���� ��	

	���
 	 � �
	�	�"��������	 �&���	�� �	
�
	�� ���!
(��%���# �� �#$ � � � �	 �� �	� �

�	
��#���������������

-�
	 �� 	 � �����	
�
 �� 	 � 
	������ 2
��� �
	�	�"

���������	�3 ���! (�%�2�3 �&	��� 	� 	 � 
	�	�"
��������	 ��
� 2K���
� #51.3� A������� �����

	�	� ����������� 
�����	
�� ������
�
	
�
 �����	
�� ��
;���� 
������� ���! ����������
 ���� ��	
9
��� ��� 
	�	�"��������	 ���������� ����	
��
(��%�� � ���� �

�	
��#��������������� ��� ��� �

	
��	


�����	
�� ������
�
	� !��
��� �
2�3 	 �	 
�	

�
�

�
��� � / � ���� � /� (��%���� 

 
��

	
���

 "
���� ���! 	 � ���������� ����	
�� (


��%�� � ���� ��	
��#�


���������
���� �
	 �
2���3 ���
��� ��
�
����� � ��������������
�����

��.�+���� 
�	 ���$
�.
.�%�"��� ,�%��#"

� !��� 
��
��
 �����	��� ���! 	 � ��	
�� �� ����"
���
��� ������
�

	
� ���
��
 ��

�
 ���! 	 � � �"
��!���� �� ��!�
��
	��� � 
� 

 �

	
��	 ���!
	 � � ���!���� �� 
	�	� ���������� ��� !�� 
!��� �
��
���	 	� !����� ' � ��
	"����� �&�!���


 	 � �%��
���� ������&� 2%��
����� #56#3� �� 
��
"
�
���� !�
	 ���� � ���� ���! �� ���;�� ��� 	 �	
���	�
�
 @/ ��� ����
 ��� 6/ ����� �� ������ ����
 
�
�� ������� ������	
��� ��� 

 ������� ���� ��
"


��� ��	
 �� 	 � ����� �� 	 � ����� ����� �
 
 ���

� )
���� @�
-�
	 
��
�
����
 �& 
�
	 	 � ���������� ����
��


�#2�3� �,2�3 ��� �02�3� �@2�3� C �� �
��� � �� 	 ��
�&���
� 	 �	 	 � ������
�
	� �� �
��
�� ����� �,2�3
����� �� ���� ��� ���! / 	� ,

@ � ����
 	 � ����"
��
�
	� �� �
��
�� ����� �#2�3 

 ����� 	� �� �&��	��
#
@� ��� 	 �� ������ 	 � ��	 	 �	 �����
 	 � �����
������
�
	�� �
!
������ 	 � ������
�
	� �� �
��
��
����� �@2�3 ����� �� ���� ��� ���! #

@ 	� # � ����

	 � ������
�
	� �� �
��
�� ����� �02�3 

 ����� 	�
�� �&��	�� ,

@� 
� 
	 

 ���������� A������� 	 �
� ����"
������
 ��� 
����


	��	 �
	 ��� �


��!��	 ��

������ �	��� �	������	�� .##



��!��
��� 
�����	
�� ������
�
	
�
 �2���3� �2�����3�
�2������3 	� 	 � 	 ��� ����	
9 
� 	 � 
��
�
���� ����
� ��

�� �� 	 � ��


 �� 
�� ������
�

	
� ���
��
�
	 � ����
�� �#2�3� �,2�3 ����� ������ 	 �	 �2���3 <
�2�����3� ��	 	 � ����
�� �02�3� �@2�3 ����� ������
	 �	 �2���3 ? �2�����3�
' 

 � ���!���� �� �����	 �� ����!!���	��

�� 

!��� �����
�� 	 � ����	 	� ��	�� 	 � �	
�
	�
����	
�� ��� ����
�� �
	 	 � 
	�	�"��������	
���!

�	
��#��������������� 

��� 	 

 ���! 
	
�� 
�	

"

�
�
 	 � ����"' 
�� (�
��
���� � ����
 	 � ������"
����
 �#2�3� �,2�3 ��� �02�3� �@2�3 �
���	� 	 

 �&
�!
2��� �� ���� ����� ��� ��� ������3� ' � %��
����
������& ��� ����	�� �&�!���
 ��� �		�
��	�� 	� 	 �
� ���!���� �� ��!�
��
	� ����

���� � ����� 
�"
�
�
����
 �& 
�
	 � ������� ���������� ��� ��	

��
�� �� ������
�

	
� ���	
	
��
 
�� �
 H����
������������J ��	 �� 	 �� �� �!�
����
 ���	
"
	
��
 
�� �
 H������ ���� ������J�
L�
	 �
 	 � ����

 ������& ��� ����	�� �
���	
��


�� 	 � ������������ �&
�! ��� 	� 	 � �������!��	
�� ���"�&���	�� �	
�
	� !����
 �� �

� ����������
�
	 � %��
���� ������& ��� ����	�� �&�!���
  ��� ���
	� 	 � �������!��	 �� ���������
�

	
� !����
 ��
���
��
� ' � !�
	 ��	���� �� 	 �
� 
������
 ��"
����
�� 	 � ���
	
�� 
�����	
�� ������
�
	� !��
���
�2�3 ���� ����	
 �� � ������
	�� �2�3� � 
� 

 

!
���
	� �2�3 
� 	 �	 
	 
�	

�
�
 	 � ������	
�
 ���� � /�
���� � #� ��� � � �
 � ���� � ���
�� ��	 �
����

���! �2�3 
� 	 �	 
	 

 ��	 ����

��
�� ���
	
���
*� �����
�� 	 � ��	��!�
 
� ��� ��	 
� 	 �	
�# � � � � � �	 ��� ��
	
�� 	 � 
�����	
�� �&���	��
�	
�
	� ���!��� �
 (�%�� � ���� � �	

��#�����������
� �	

��#�����������!�#�!� 
 ����
#!�#�!��� �� ��� �����"
��
8� ���! �� ���
	
�� �2�3 	� � ���"���
	
�� �2�3 	�

��	�
� 	 � �� �;��	 �&���	�� �	
�
	�� ����������
����	
�� (� �;��	� � ���� �

�	
��#�����������!�#�!�


����
#!�#�!�� ���� 
�����	
�� ��	
 2�� !�
����� #5153�
�����	
�� �2+#//3� #� �2+/3� /� �2���3� #

@� �2������ ������3� ,
@��2�����3� #

,��2���� ������3� @
0 �
���


	 � �����
 (� �;��	� �#���� � #
@ �(� �;��	 � �,���� � #

0 �
(� �;��	� �@���� � #

, � (� �;��	� �0���� � ,
@� � 
� ���"

��
���� 	� 	 � 	��
��� %��
���� ����
��
�
���	 �� ��	����	
�� 	� 	 � 
�����	
�� �&���	��

�	
�
	� !���� �� ��	 ����������
� ��
� ������� ��
�& 
�
	
�� �!�
��
	� ����

��� 

 	 � �!�&!
�
�&���	�� �	
�
	�� ���!� � 
� 
������
 � ��!
��
������ �� � �	 �� ���
	
�� ������
�
	� !��
���

���� 	 � ����	
� ��� 	 � ���������� ����	
��
(!�&!
�� � ���� � !
����

�	
��#�������������

��&�������� ��� ���������
����������

��	 ��� 	 � ��	����	
�� !����
 ��
��
��� �����
���� �� ������ !��� �� 	 � �&
�!
 �� 
	������
�����	
�� ��� 
�����	
�� �&���	�� �	
�
	� 	 �����
	 �� 	��
����� ��	�
� 	 � ��
!��� 
!��
�
	 �

�!�"
	
��
 �� 	 � 
	������ 	 ����� ��!��� 	 �	9 	 �
�����	
 �� � �
�� 2�����	
�� ��		��
�
 �� 
�����	
��
��	
3 ��� �� ���!�
����
�� ��
��
���$ ��	 � ����


� ����	 ��� ��!�
��� �
	 ��� 
�
	
�� �����"
!��	 ��� ������	�� 
� 	��!
 �� 	 � �
��� ����	 
�����
 	 �� 
!���$ ��� 

	��	
��
 	 �	 
!��� 	 �

�!� 
�	 �� �
��� �����	��
	
�
 2	 � 
�!� 
�	 ��
�����	
�� ��		��
�
 �� 
�!� 
�	 �� 
�����	
�� ��	

���� �
��� ����	 �����
3 �
�� ���� 	� 	 � 
�!�
� �
��� ' �� ��
� �

�!� 	 �	 	 � 
��
�
���� 


���� 	� ������! 	 � !�	 �!�	
��� �����	
��
 ����
"

��� 	� ��	��!
�� 	 

 �����	��
	� 
�	� ���� 	� �����"
��	� 	 � ������
�
	
�
 �� ��!����� �� ����
	
����
����	
 ��� ��� ��	 � ����
 	� 
�
	
�� �����!��	
�
A������� �
�� ����

	
  ��� ��������� 
������

�
	�!�	
� �
���	
��
 �� 	 �
� �

�!�	
��
�

!

���+ �##���"

%����	
 � ����� ��	����	
�� ��
��
�	
��
 �� 	 �

�!� ���


�� ������! ���� 	� 
�
	�!�	
����� �
�"
�����	 ��
���
�
 ��� ������ ����!
��� �����	
� ��!�
���!
�� �����	
 
� � �
�� ����� �����	�
�	� 
������
��	����	
�� �����
��	�	
��
 �� 	 � 
�!� �
���
 ����
)�� �&�!���� ���	
������ �� � ��
� �� ��

 �� 	 �
��
�	 ���������� �� ���� 
���������	 ����	
� ��� 
�
	 ������
�
	� 
� 

 ����� 	� ��
�
	 � �
������	
��
���
� ���! ���	
������ �� 	 � ���������� �� �


���� ����	 �
	 ������
�
	� 
0� �� ��!���

��
�
	 	 � 

����"����	 ��
�� !��
�� � ��
� ���"
	
����	 �� 	 � ��
�	 ���������� �� ����	
 
��!

	� !��� 
	 !��� �		���	
��� ��� !��
�� � ��



$100

Red

30 balls 60 balls

Black Yellow

f1(.)

f2(.)

f3(.)

f4(.)

$100

$100

$100$100

$100

$0

$0 $0

$0

$0

$0

������ 
� )��� ��


��� ��	
 �� 	 � ����� �� 	 � �����
���� 
� 	 � �%��
���� ������&�� ' � ������	
�� �� ����� 	�
������ ����
 

 �������� -�
	 
��
�
����
 ������ �#2�3 	�
�,2�3 ��� �02�3 	� �@2�3�

.#, ������ �	��� �	������	��



���	
����	 �� 	 � ��
�	 ���������� �� ����	
 
��!

	� !��� 
	 !��� ���		���	
�� 2����
�� #5653�
:	 �� ���!
�� �����	
 
� � �
�� ����� �����	�
�	�


������ ��	����	
�� �����
��	�	
��
 �� 	 � 
�!�
�
��� ����	 �����
� ���

��� 	 � ������
�� 	��
�����
��
�

� ��� ���
	
�� 	� � �	���� ��� ���� ���  ��� ���� �
���
#�/// 2�
����
 �����
3� M�� ��� ��� �
��� 	� � ��
�
��	���� � N9N � ���� �� � ��
� �� #�/// �� / �� � 
���
� ���� �� � ��
� �� .//��

� ��� ���
	
�� 	� � �	���� ��� ���� ���  ��� ���� �
���
,�///� M�� ��� ��� �
��� 	� � ��
� ��	���� � N9N
� ���� �� � ��

 �� #�/// �� / �� � 
��� ��

 �� .//��

' �
� 	�� ������!
 
������ 
���	
��� �

	�
��	
��

���� �
��� ����	 � A������� � �� ��	 	� 	�� �
�"
�����	 �����
 �� 
�����	
� 10O � �
� 	 � 
��� ��
� 
�
	 � �
�
	 ������! ��	 65O � �
� 	 � N9N ��!��� 
�
	 � 
����� 2K� ��!�� ��� '���
��� #5B53�

��"$��"�)��	� �##���" 
�	 �
�#�
����
�� �
"
%

%����	
 � ����� ��	����	
�� ��
���
� ���!�	
 ����
	� 
�
	�!�	
����� �
������	 
��������
 ����	 �����"
��
�� ����������
 ��� ������ ���
���
�"!����
�����	
� )�� �&�!���� ����� 	 � �&���	�� �	
�
	�
 ���	 �


� �� 
��
�
�����
 ��� 4��!���7
-�����
	��� �	
�
	� ����	
�� ��� �� �

�

�� ��
��
�
	�� 
� � ��!��� �� �
������	 ���
� � 
� 	��
�"
���� 
������ � 
�;����� �� ���
���
�
�� ��		��
�

�#� �,� �@�I� ��� �
� ��� 	 � 
��
�
�����
 ���	�
�	�
�;�
�����	 �%2��3 ��� ��� ��		��� ��� �� ��
� 	 �
���
� �;�
�����	� -� 	 �	 ����� !��� 	 � ��		���
2-��

#
,$ +/�

#
,3 �� �;��� ���������� 	� ��� �� ��
� 	 �

�������
�
	� �;�
�����	� �� 	 �	 ����� !��� 	 �
��		��� �+#///���$ +/� #
 ��� �� �;��� ���������� 	�
��� ��	 ��� 
�� ���������
 
 ���� �� �&���	��
	� ������	� �;�
�����	 �

�

�� �	
�
	� ����	
��
�
	 ��  ��� ���� ����� 	� �
��� 
�
	�!�	
����� �
����"
��	 ���
 2A��
 �� ��� �� ��!����� #51.3�
�� �� �&���
!��	 	 �	 ��!��
	��	�
 � �	 

 ���

����� �
 	 � ����������� �����
�� � ���!������

�����	
 ���� �
�
	 ���
��	�� �
	 � ��!��� ��
��
�
 �� ��	
 ��� �
��� 	� � ��
� ��� ��	 ��	
�� ��� ��
�� %�� ��
� �� ��	
 	��� 	 � ���! �� �
�
"��	�� � 
� ������� � 
 � ���� �� +0
 ��� � #


� ���� �� +P� ���
�
 � �+"��	�� � 
� ������� � %
� ���� �� +M
 ��� � #
% � ���� �� +M� � ���
0
 � 0�1
 � 1� 
 � % ��� 0
 � 1
� ' � ��!�
 �
"
��	� ��� �+"��	� ���
�� ���! 	 � ����	�� ������
�
	�
�� �
��
�� 
� 	 � �
�
	 ��	� ��� ����	�� ��


��� ��
�

� 	 � 
����� ��	 2
� 
�!� ��
�
� 0 ��� 1 	��� ��

!��� ����	
�� �����
3� ������	
 ���� ��&	 �
��� ���
	 �
� ���	�
�	� �;�
�����	
 �� ��� �� 	 �
� ��	
� �
�
� ��!��� �� 
	������ ��
�
	�	
�� 	�� �
;��
�

' � �&���	�� �	
�
	� !����� ��� !�
	 �� 	 �
�����!��	
���� ��	����	
�� !����
� ����
�	 	 �	
��� ��� 
�� ��
�� 	 � ��	 	 �	 ��
 
����	�� 
� 	 �
�
���	"� �
�� ������! ����� ��
� �� 	 � ���
�


���� 	 �  
� �� ���	�
�	� �;�
�����	� A�������

�����	
 �& 
�
	 � 
�
	�!�	
� �����	��� ���! 	 


����
�	
�� 
� 	 � �
���	
�� �� � ��

�� 	 � 
"��	 
�
� �
���	 � �
�� ��	 �


��
�� �  
� �� ���	�
�	�
�;�
�����	 	� 	 � +"��	 2F
� 	��
	�
� ��� ����
��
#5B#3� ��	 ��� 	 

 �
��
�� 
�
	
���� ������	��
�
��
����� 
���	
�

!� �
���
���� �!��� �����"
!

	
� 
	  �
 ���� �
���� ����
��	�� �� ��	 �
�� "
����

	
 ��� �����!

	
 
� � ���
�	� �� �
������	

�		
��
 
�����
�� ����"!���� ��!���
� ��	���
 ��
� F�
 G���
 ��

��� ����� ���


��
� ��� �&���
"
!��	�� !����	 	���
��� *� �
��
�� 
	 �
 �� 
�
	����
�� 
�	���

	
�
	� 2+"��	��%2+"��	3��%2
"��	3� 
"
��	� +"��	3� 
�!� �����!

	
  ��� �&���
��� 	 �
� ���!���� 
� 	��!
 �� 	 � �����	 	 ���� !�����
A������� !�
	 �
�� ����

	
 ��� � ����
��
��!��� �� �����!

	
 ������ 
	 �
 � ��
���
�"
!��� �����	� 
���
�
������ 	 �	 	 � �
�� ����
���
�����

�
 �� �����	
�� 2� 
� ������	�
 ���	�
�	�
�;�
�����	
3 ��� � �
�� ��� �
������	
���� 
����"
����� �� 	 � ������
�
	
�
 ��� ���"���
 
�������

� � ��		���� ��� 	 �	 ����� ���	�
� ����
	
��
 	 


��� ���� 	� � �
�� ��� �����	
�� 	 �	 ������ ����
"

	� ��������
��� ���������� ����
��
 ���� � ��
� ��
��!���
�

&������

�
��� 	 � ���� �� *�������
� 	 � 	 ���� �� � �
��
����� �����	�
�	�  �
 
��� ��	 � 	��

�� ��� �

�
��	
�
� 
�	������ ��	���� 	 ����	
��� !����
 ��
���


�� !��
�� ��� �&���
!��	���� ��
����� �
�"
��	
��
 �� 	 �
� !����
� ������	 ��
���� 
� 	 �
�
��� ���	
���
 	� ������	 	 

 	��

��� � 
�� 	 �
������ �� 
�	������  �
 
�����
��� �
	 	 ���

	

��� !��� �
��
�� 	� !���� �&���
!��	���� ���"
���	�� � ���!���� ��� �&���
!��	��
 !���
�
��
�� 	� ����
�� ���
	���	
�� �������� �� 	 �
�
�		�!�	
�

��#�
����"

����

 - 2#5.@3 F� ��!���	�!��	 �� �� �!!� ��	
�����
�����	 �� �

;��9 ��
	
;�� ��
 ��
	���	
 �	 �&
�!�
 ��
���Q���� �!�Q�
��
��� ���	�������� 	�9 ./@7.06�

����� K 2#56.3  �
���� �� ��� ������ �� '��� "����	*�
A��

��
9 M���R L� �

�� ��R�R	
�R �

%��
���� � 2#56#3 D

�� �!�
��
	�� ��� 	 � ������
�&
�!
� .�������� ����	�� �� ���	����� ��9 60@7665�

A��
 �� L ��� �� ��!���� ( 2#51.3 (�����
�
	� ���
�

���	�
�	� �;�
������� !�	 ��
 
� �	
�
	� !��
���!��	9
��� 	 �� �;�
�����	S��	�*���	� ����	�� 
�9 #,#@7#,@#�

������ �	��� �	������	�� .#@



K� ��!�� � ��� '���
�� � 2#5B53 (��
���	 	 ����9 ��
�����


 �� ���


�� ����� �

�� ���	�������� 
�9
,6@7,5#�

K���
 % 2#51.3 &������	 ����	* �	��� �	������	��2 ���
���� �� ����� &�
�	��	� �������	���� ��!��
���� -�9
A������ ��
���

	� (��

�

F
� 	��
	�
� � ��� ����
� ( 2#5B#3 D����
��
 ��
����������
 ��	���� �
�
 ��� � �
��
 
� ��!��
��
���


��
� ����	�� �� ��
�����	��� ��������*� ��9 067..�

F��!�
 T ��� ������ D 2#51,3 D����	 	 ����9 ��
��	����	
�� 	 ���� �� ��	
���� � �
�� ����� �����	�
�	��
���	���� ����	�� �	9 1/.71,0�

-�� 
�� - 2#51,3 �%&���	�� �	
�
	�� �����


 �
	 ��	 	 �
������������ �&
�!� ���	�������� ��9 ,BB7@,@�

-��
� �� L 2#5./3 D�	
���� �� ��
��� �����	�
�
���
���	
� ��� !��
������ �	
�
	�� ���	�������� ��9
###7#0#� =%���	�9 ���	�������� ��9 @#,�>

��� 4��!��� L ��� -�����
	��� : 2#5003 ������ ��
-���� �	� ���	���� "�������� (�
���	��� 4L9 (�
���	��
��
���

	� (��

� =������ ��
	
�� #50B$ 	 
�� ��
	
��
#5.@�>

(��		 L 2#5603 D

� ����

�� 
� 	 � 
!��� ��� 
� 	 � ������
���	�������� 
	9 #,,7#@6�

������ F 2#5.03 ��� +��	�����	� �� ����������� 4�� M����
4M9 C
���� =D��

�� ��� �������� ��
	
��� #5B,� 4��
M���� 4M9 ������>

�� !�
���� � 2#5153 ������	
�� ������
�
	� ��� �&���	��
�	
�
	� �
	 ��	 ���
	
�
	�� ���	�������� ��9 .B#7.1B�

����
� ( 2#5653 -��
����	
�� 	 � �		���	
����

 �� �
��!��� �
	 ��	 � ���
�� 
	
 �&���	�� ������ ����	�� ��
��
�����	��� ��������*� ��9 #@57#0.�

!�
���
 ��
	��+

��!���� � ��� C���� - 2#55,3 D����	 �������!��	
 
�
!����
�� ����������
9 �����	�
�	� ��� �!�
��
	��
����	�� �� '��� �	� �	������	�� �9 @,.7@B/�

%
� ��� A ��� A����	 D 2#51.3 �!�
��
	� ���
�����	�
�	� 
� ������
�

	
� 
��������� ��������*����
'����# �	9 0@@706#�

%�
	�
� F 2#5553 � ���
�
	
�� �� �����	�
�	� ����

���
'����# �� ���	���� ������� ��9 .B576/1�

)

 ���� ( 2#51,3 ��� +��	�����	� �� ��
����� ��������
������� 	9 D�
����

A��	 � ��� '���
�� � 2#55#3 (���������
 ��� ���
��9
�!�
��
	� ��� ��!��	���� 
� � �
�� ����� �����	�
�	��
����	�� �� '��� �	� �	������	�� 
9 .7,1�

K� ��!�� �� ����
� ( ��� '���
�� � 2��
3 2#51,3
���*��	� �	��� �	������	��2 3��������� �	� "������
��!��
���� �K9 ��!��
��� ��
���

	� (��

�

K��
�� � ��� U�
��
� L 2#55,3 ' ���
�
 �� � �
�� �����

�������� ��� �����	�
�	�� ����	�� �� ���	���� �������
�9 #@@7#.@�

�	��!�� � 2,///3 �������!��	
 
� ���"�&���	�� �	
�
	�
	 ����9 	 �  ��	 ��� � ��
��
�	
�� 	 ���� �� � �
�� �����
�

�� ����	�� �� ���	���� 4��������� 
�9 @@,7@1,�

'���
�� � ��� )�& � 2#55.3 C�
� 
�� �

� ���
�����	�
�	�� ��������*���� '����# ��	9 ,657,1@�

C���� - ��� ��!���� � 2#51B3 D����	 �������!��	
 
�
!����
�� ����������
 ����� �

�� /' �
������
�9 #,57#.#�

��	�����	��� ��	
�����
�
	�
� ������"
'��
� � �����)��*��
 �
!�� )��
�� ��
���

	�� *������� *�
	

 ����!�
�� ������

#
	���
�� 	������ �	� ��
�� $��
�� %& �' 	������ 
�
�����

	� ����

�
�� ��� �

����
��	� ���� �	� �
��
�	
���� �� 
���	��� ��
���� ����� 	������ �	� ���
�	�
��� �� ���
	
������� ����� ��� �
������
�
��
�
�� ��	�
	������

������������

' � ��	�	
�� �� 	 � ���	 ����	 
	
 �&

 ����	�

��
�� �����
 �� �
� 	� 	�!����	����  �!
�
	� ���

�	 �� ���� �

��� ���
����
 	 �	  ���  �� � ���"
����� 
!���	 �� 	 � �����	
�� �� �
��� -�
	 �
�
��
�����

!
� ���! 

����"������ ���	��
� 	� ����
�
����	
 ��� ��
!��
� �& 
�
	 ��
�� � �	 !
 
�
	 �
� �
�� �!

	��� � �

����� ��� �� ��
�� 	 �	
!
���� 	 � ���!�	
� ���
���!��	�� � ����
 	 �	
���
�� 	 � 
���� ���� ��!� ��
�� � �	 !
 !��
�����
��	 � �
���	 ��
���
� 	� ���
���!��	��

	
!��
� ��	 !�
	 ��� ���	������ �� ��� �� !���

�	������ ��
����
��� �����
 2���! 	 � F�	
� ������

�������&
���	
����

�

(�
�����	� ��� ���	�
�����

)��	�� ������
���

�����
� ������
���

#
���*������ 
� �
	���
�� 	������ �
	 �
��
�

�

#
�����

�

.#0 ������ �	��� �	������	��


